Objects First With Java
A Practical Introduction Using Blued

Att gruppera objekt

Kollektioner och iteratorer

2.0



Nya begrepp

« Kollektioner (Collections)
* Repetitionssatser (Loops)
o lteratorer (lterators)

* Arrayer (Arrays)
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Krav pa att gruppera obijekt

« Manga applikationer innehaller samlingar
av objekt:
— Personliga allmanackor.
— Bibliotekskataloger.
— Studentregistreringsystem (LADOK).

* Antal element att lagra andras.
— Element satts in.
— Element tas bort.
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Ett personligt
anteckningsblock

« Anteckningar kan lagras.
 Individuella anteckningar kan synas.

» Det finns ingen begransning av antalet
anteckningar.

e Man maste fa veta hur manga
anteckningar finns.

* Undersok notebookl-projektet.
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Klassbibliotek

e Samling av anvandbara klasser.

 Innebar att man inte maste skriva allt sjalv.

| Java kallas de olika biblioteken paket
(eng. packages).

 Man har ofta behov av att hantera objekt
som skall grupperas pa nagot satt.

— Paketet j ava. uti | innehaller klasser som
underlattar detta.
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| nport java.util.ArraylLi st;

/**
*/...
publ i c cl ass Not ebook
{
/[l Storage for an arbitrary nunber of notes.
private ArraylLi st notes;
/**
* Performany initialization required for the
* not ebook.
*/
publ i ¢ Not ebook()
{
notes = new Arraylist();
}
}
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Kollektioner av objekt

| "Buy bread" "Recharge phoneg” '.

T
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"Buy bread"

"Hecharge phoneg”

"11:30 meet John"
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Fordelar med en kollektion

o Kapaciteten okar nar det behovs.

 Haller reda pa antalet objekt i kollektionen
(st ze() accessor).

« Ser till att ordningen mellan objekten
uppratthalls.
» Detaljerna hos implementeringen ar dold

— Ar det bra? Om vi inte vet hur det ar
implementerat vagar vi anvanda det?
Ja - men vi maste kanna till specifikationen av
det vi anvander.
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Anvandning av kollektioner

publ i c cl ass Not ebook

{
private ArrayLi st notes;
public void storeNote(String note)
{
not es. add(note); | [Inséttning av en anteckning}
}
public int nunmber O Not es()
{
return notes.size(); Returnerar antalet anteckningar
} (delegation).
}
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Indexerad numrering

S

"Buy bread”

| "Hecharge phone” |

|"11:30 meet John" |
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Att komma at ett objekt

Index validity checks }

ublic void showNot e(i nt noteNunber)

/

| f (noteNunber < 0) {
[/ This is not a valid note nunber.

} /

el se i f(noteNunber < nunber O Notes()) {
System out. printl n(notes. get(noteNunber));

~ 0

}
el se {
[/ This is not a valid note nunber.
}
} \

[ Retrieve and print the note ]
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Borttagning av ett objekt

(bs: I ndex for efterfoljande
obj ekt justeras!

: "Buy bread" | "11:30 meet John" |
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remove(<index>)

/**

* Renoves the elenent at the specified position in this |list.

* Shifts any subsequent elenments to the left (subtracts one fromtheir
* indices).

*

* @aramindex the index of the elenent to renoved.

* @eturn the elenent that was renoved fromthe |ist.

* @hrows I ndexQut OFf BoundsException if index out of range <tt>(index
* &@t; O || index &gt;= size())</tt>.

*

/
public Object renove(int index) {
RangeCheck(i ndex) ;

nodCount ++;
Qbj ect ol dVal ue = el ement Dat a[ i ndex] ;

int numvbved = size - index - 1,
i f (numvbved > 0)
System arraycopy(el enent Data, index+l, el enentData, index,
nunivbved) ;
el ementData[--size] = null; // Let gc do its work

return ol dval ue;

}
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while-exempel

/**

* List all notes in the notebook.
*
public void |istNotes()
{
I nt i ndex = O;
whi | e(i ndex < notes.size()) {
System out. println(notes. get(index));
| ndex++;
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Kollektioner

 Kollektioner tillater ett godtyckligt antal
objekt att lagras i en struktur.

« Klassbibliotek innehaller val uttestade
klasser. Risken for fel ar mycket liten.

« Javas klassbibliotek kallas packages.
 Vihar tittat pa Arr ayLi st klassen fran
j ava. uti | paketet.

 Man itererar bast over kollektioner med
hjalp av en iterator.
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Oversikt

e Element kan sattas in och tas bort.
* Varje element har en index.

* Indexvarde kan andras om element
tas bort (eller om nya element satts
in).

 Huvudmetoder i ArraylLi st ar add,
get,renove och si ze.
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lteration

o Ofta vill vi utfora vissa aktioner ett
godtyckligt antal ganger.

— T.ex. Skriv ut alla anteckningar i ett
anteckningsblock. Hur manga finns det?

 De flesta programmeringssprak innehaller
loop-satser for att kunna gora det.

e Java har tre sorters loop-satser.
— Vi skall fokusera pa while-satsen.
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While-satsen

[ Allman form for while-satsen ]

[vvhi | e keyword (reserverat ord)]

\ /{ Boolean test ]

whi | e(l1 oop condition) { (
| oop body | Satser som repeteras ]
}

[ Pseudo-kod for att skriva ut alla anteckningar ]

while(there is at | east one nore note to be printed) {
print the next note
}
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Ett exempel

/**

* List all notes in the notebook.
* [

public void |istNotes()

{

I nt i ndex = O;

whi |l e(i ndex < notes.size()) {
System out. printl n(notes. get(index));
| ndex++;

- N

[ Increment by one]
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lterator-metoder

Met oder som forutsatts inga i ett iterator-objekt:

bool ean hasNext ()
Returns true if the iteration has nore el enents.

(hj ect next ()
Returns the next elenent in the iteration.

voi d renove()
Renoves fromthe underlying collection the |ast
el enent returned by the iterator (optional operation).
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lterering over en kollektion

. - Returnerar ett | t er at or -
/[ javauutil.Iterator ] objekt

|terator it = nyCollection.iterator();
whi le(it.hasNext()) {
call it.next() to get the next object
do sonething wth that object

}

public void |istNotes()

{
|terator it = notes.iterator();
while(it.hasNext()) {

Systemout.println(it.next());

}

}
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auction-projektet

e auction-projektet ger en utokad bild av
kollektioner och iteratorer.

» Tva saker att tanka pa:
—nul | -vardet.

— Casting. Anvands for att lagra resultat av

get ien variabel:
« String nessage = (String) notes.get(0);
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Overblick

» Loop-satser tillater ett block att
upprepas.

| en while-sats styrs upprepningen av
ett booleskt uttryck.

» Kollektion-klasser har speciella
| t er at or -objekt som underlattar
itereringen over hela kollektionen.
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Kollektioner med en bestamd
storlek

+ |bland kan den maximala storleken pa
en kollektion bestammas i forvag.

» Programmeringssprak brukar erbjuda
en speciell kollektion med faststalld
storlek: arrayer.

« Javas arrayer kan lagra objekt eller
varde av primitiva typer.
e Arrayer anvander en sarskild syntax.
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weblog-analyzer-projektet

 Webbservrar sparar detaljer av varje
access.

 Webbmasters uppgifter:
— Mest populara sidor.
— Rusningsperioder.
— Hur mycket data blir levererad.
— Brutna lankar.

 Analysera atkomster for varje timme.
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{
private int[] hourCounts; [Arrayvariabledeclaration]
private Logfil eReader reader;
public LogAnal yzer ()
{
hour Counts = new i nt[24]; [Array object creation]
reader = new Logfil eReader();
}
}

Objects First with Java - A Practical Introduction using Blued, © David J. Barnes, Michael Kolling
Svenska versionen av Eric Astor och Jacek Malec 27




The hour Count s array

hourCounts .

e ol TG S R e S )

i
1
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array

« Kantiga parenteser anvands for att
referera elementen: hour Count s[. . . ]

» Elementen anvands pa samma satt
som vanliga variabler.

— Till vanster i en tilldelning:
« hour Count s[ hour] = ...;

— | ett uttryck:
« adj ust ed = hour Count s[ hour] - 3;
« hour Count s hour ] ++;
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for-satsen

* Fungerar som en specialiserad while-
sats.

* Anvands nar antalet repetitioner ar
kant i forvag.

 Mycket lamplig nar man behandlar
elementen i en array.
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for-satsen

[Allmén form ]

for(initialization; condition; post-body action) {
statenents to be repeated
}

[ Motsvarande whi Ie—sﬂs]

Iinitialization;

whil e(condition) {
statenents to be repeated
post - body action

}
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Ett exempel

[ Exempel med for-sats}

for(int hour = 0; hour < hourCounts.!|ength; hour++) {
Systemout.println(hour + ": " + hourCounts[hour]);

}

[ Samma exempel med whi Iesﬂs]

I nt hour = O;
whi | e(hour < hourCounts.length) {
Systemout.println(hour + ": " + hourCounts[hour]);

hour ++;

}
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Sammanfattning

e arrayer anvands med fordel nar en
kollektion har ett fixt antal element,

e arrayer har en speciell syntax,

 for-satser ar bra och tydliga att
anvanda nar antalet repetitioner ar
kant i forvag,

 for-satser ar speciellt lampliga nar
man vill behandla element i en array.
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