Obijects First With Java
A Practical Introduction Using BlueJ

Dagens meny

« Defensiv programmering.

— Att forutse vad som kan ga fel.
Exceptionella handelse.
Felrapportering.

Enkel filhantering.

Felhantering
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Nagra orsaker till att det blir
fel

« Felaktig implementation.

— Programmet foljer inte specifikationen.
« Felaktig objektreferens.

— T.ex. fel index.

* Inkonsistens eller felaktigheter i ett objekts
tillstand.

— T.ex. nar man anvander en klasserhierarki som
man har dalig kunskap om pa ett felaktigt satt.

Inte alltid programmerarens
fel ...

« Fel uppkommer ofta vid interaktion med
omgivningen:
— Felaktig URL skrivs in av en anvandare.
— Problem med natverkskommunikationen.
« Filhantering ger ofta fel:
— Filer saknas.
— Anvandaren har inte ratt behorighet.
— Felaktigt filnamn.
— Finns inte mer utrymme pa sekundarminne.
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Felundersokning Defensiv programmering

- Vi skall titta pa felaktiga situationer
med hjalp av bokens projekt address-

« Klient-server:
— Skall en server anta att klienterna ar

book. valprogrammerade?
 Tva aspekter: — Eller s__kall en server a:ta att klienterna
— Felrapportering. kan stalla till problem?

Innebar stora skillnader nar det galler
implementationen av servern.

— Felhantering.
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Vad man bor tanka pa Ett exempel

« | vilken omfattning maste servern
kontrollera metodanrop?

 Hur skall fel rapporteras?

¢ Hur kan en klient forutse vad som kan
ga fel?

¢ Hur kan en klient hantera fel som
uppkommer?

« FOrsok att ta bort en icke-existerande
post fran servern.

- Vi far ett exekveringsfel ...
—Vems ‘fel’ ar det?

« Det ar battre att forsoka forutse och
forhindra fel generellt.
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Parametervarden

- Ett server-objekt ar sarbart nar det
galler felaktiga parametervarden.
— Parametervarden till konstruktorn
initialiserar tillstandet.
— Parametervarden bidrar ofta till hur
objektet kommer att fungera.
« Att kontrollera parametervarden ar en
bra defensiv atgard.
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Felrapportering fran servern

« Hur skall felaktiga parametervarden
rapporteras?
— Till anvandaren?
- Finns det nagon mansklig anvandare?
- | sa fall kan hon/han losa problemet?
— Till klient-objektet?
+ Skall ett felvarde returneras?

« Eller - skall en exceptionell handelse
genereras?
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Kontrollera nycklar

public void renoveDetail s(String key)

if(keylnUse(key)) {
Contact Details details =
(Cont act Det ai | s) book. get (key) ;
book. renove(det ail s. get Name()) ;
book. r enove(det ai | s. get Phone());
nunber OfFEntries--;
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Returnera ett felvarde

public bool ean renoveDetails(String key)

if(keylnUse(key)) {
Contact Details details =
(Cont act Det ai | s) book. get (key);
book. renove(det ail s. get Name()) ;
book. r enove(det ai | s. get Phone());
nunber OfFEntries--;
return true;

}
else {

return fal se;
}
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Klientens gensvar

o Testa returvardet.

— Forsok att gora en aterhamtning om det blev fel.

— Forsok att undvika att programmet kraschar.
« Ignorera returvardet.

— Kan anda inte gora nagot vettigt.

— Innebdr ofta att programmet kraschar.

» Hantera felet som en exceptionell handelse.

Objects First with Java - A Practical Introduction using BlueJ, © David J. Barnes, Michael Kolling
Svenska versionen av Eric Astor och Jacek Malec 13

Att generera en exceptionell
handelse

Look up a nanme or phone nunber and return the
correspondi ng contact details.
@ar am key The name or nunber to be | ooked up.
@eturn The details corresponding to the key,

or null if there are none matching.
@hrows Nul | Poi nterException if the key is null.
!

*

/

public ContactDetails getDetails(String key)

if(key == null){
t hrow new Nul | Poi nt er Excepti on(
"null key in getDetails");

}
return (ContactDetails) book. get (key);
}
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Principer for exceptionella
handelser

» Bor kunna uttryckas i programmerings-
spraket.

« Inget speciellt returvarde skall behovas.

« Fel skall inte kunna ignoreras av klienten.

— Den normala exekveringsgangen skall avbrytas.

Felaterhamtning skall underlattas.

Objects First with Java - A Practical Introduction using BlueJ, © David J. Barnes, Michael Kolling
venska versionen av Eric Astor och Jacek Malec 14

Konstruera - signalera

Ett objekt av en klass som ar subklass
till klassen j ava. | ang. Thr owabl e

skapas:

—new ExceptionType("...");
« objektet signaleras (is thrown):

—throw ...

« Javadoc dokumentation:
—@hrows ExceptionType reason
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Klasshierarki for exceptionella
handelser

Throwable
|:| standard library classes
[ user defined classes
Error ‘ Exception

N

MyUncheckedException
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Tva slags exceptionella
handelser

« Kontrollerade (checked) exceptionella handelser
— Subklass till Except i on

— Anvands for exceptionella handelser som ar mojliga att
forutse.

— Oftast kan man gora felaterhamtning.

« Okontrollerade (unchecked) exceptionella
handelser
— Subklass till Er ror eller Runti meExcepti on

— Anvands for exceptionella handelser som kan vara svara
eller ombjliga att forutse.

— Oftast kan man inte gora felaterhamtning.
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Effekter av en kontrollerad
exceptionell handelse

Metoden som genererar den exceptionella

handelsen avslutas i fortid.

Den ger inte nagot returvarde.

Exekveringen atervander inte till satsen

efter metodanropet.

— Innebar att klienten inte kan fortsatta sin
exekvering.

En klient kan daremot fanga (catch) den

exceptionella handelsen.

Okontrollerade exceptionella
handelser

« Kompilatorn kontrollerar inte att det
finns kod for att fanga exceptionella
handelser.

* Innebar att programmet stoppas om de
inte finns nagon sadan kod.

— Det ar vad som oftast hander.

e |11 egal Argument Except i on ar ett
typexempel.

Objects First with Java - A Practical Introduction using BlueJ, ® David J. Barnes, Michael Kolling

Objects First with Java - A Practical Introduction using BlueJ, © David J. Barnes, Michael Kolling
Svenska versionen av Eric Astor och Jacek Malec 19

venska versionen av Eric Astor och Jacek Malec 20




Kontroll av (en kombination av)

Kontroll av parametervarden parametervarden

public ContactDetails(String name, String phone, String address)
public ContactDetails getDetails(String key) i (name == null) {
name = "";
if(key == null) {
t hr ow new Nul | Poi nt er Excepti on(
"null key in getDetails");

}
if(phone == null) {

phone =

}

if(address == null) {
address = **;

}

this.name = name.trim();
this.phone = phone. trim);
this.address = address.trin();

}
if(key.trim().length() == 0) {
throw new I | | egal Argunent Excepti on(
"Enpty key passed to getDetails");

}
return (ContactDetails) book. get (key);

if(this.nane.length() == 0 & this. phone.length() == 0) {
throw new 111 egal Stat eExcept i on(
“Either the name or phone must not be blank.");
}
}
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Hantering av exceptionella

handelser Specifikation av throws

* Metoder som genererar en kontrollerad
exceptionell handelse maste specificera
detta i metodhuvudet:

« Kontrollerade exceptionella handelser
forutsatts bli fangade.

« Kompilatorn kontrollerar koden for att
fanga och ta hand om handelsen.
— Bade i server och klient.

- Om de anvands pa avsett satt sa ger
de ofta en mojlighet till felaterhamtning.

public void saveToFi |l e(String destinationFile)
throws | CException
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try-blocket try-blocket

Klienter som fangar en exceptionell
handelse maste skydda anropet med
ett try-block:

‘ 1. Den exceptionella handelsen uppstér nér ndgot gé fel hér. ‘

try{
addr essbook. saveToFi | e(fil enane);

tryAgain = fal se;

}

icat ch(| OException e) {

Systemout. println("Unable to save to " + filenanme);
tryAgain = true;

try {
Protect one or nore statements here.
}
catch(Exception e) {
Report and recover fromthe exception here.

} [2 Handelsen fangas upp och exekveringen fortsétter har |
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Fangst av flera exceptionella

handelser finally-blocket

try {

try {
Protect one or nore statements here.

ref.process();
S cat ch(Exception e) {
} Report and recover fromthe exception here.
catch( ECFException e) { }

/1 Take action on an end-of-file exception. finally {

Performany actions here connon to whether or not
} an exception is thrown.
catch( Fi | eNot FoundException e) {

/1 Take action on a file-not-found exception.
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finally-blocket

» Satserna i ett finally-block exekveras
aven om en return-sats exkveras i try-
eller catch-blocket!

« Om en exceptionell handelse inte
fangats eller propagerats vidare sa
galler fortfarande att satserna i finally-
blocket kommer att exekveras.
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private String key;
public NoMat chi ngDet ai | sException(String key)

this.key = key;

public String getKey()

return key;
}
public String toString()
{
return "No details matching '" + key +
' were found.";

}
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public class NoMatchi ngDet ai | sException extends Exception

Egendefinierade exceptionella
handelser

« Bilda en subklass till Except i on eller
Runt i me- Excepti on.

« Innebar att vi far en egendefinierad
exceptionell handelsetyp som kan ge
battre felrapportering.

— Inkludera mer precis information om

handelsetypen, varfor den uppkommit,
hur felaterhamtning skett etc.
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Felaterhamtning

- Klienter skall programmeras sa att de
observerar och kan hantera fel.
— Kontrollera returvarden!
— Ignorera inte exceptionella handelser!

» Skriv kod som kan hantera
felaterhamtning.
— Kraver ofta en slinga.
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Forsok till felaterhamtning

/1 Try to save the address book.
bool ean successful = fal se;

int attempts = 0;

do

try {
addr essbook. saveToFi | e(f il enane);
successful = true;

}
catch(1 OException e)
Systemout.printin("Unable to save to " + filenane);
attenpts++;
if(attempts < MAX_ATTEMPTS) {
filenane = an alternative file name;
}
}
} while(!successful & attempts < MAX_ATTEMPTS):
if(1successful) {
Report the probl emand give up;
}
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In- och utmatning av text

« Fel uppstar ofta i samband med in-
och utmatning.
— Innebar interaktion med en okontrollerbar

omgivning.

» Paketet j ava. i o innehaller stod for
in- och utmatning.

e java.io.| OExcepti onaren
kontrollerad exceptionell handelse.
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Undvik att fel uppstar

Klienter kan ofta anvanda metoder hos

servern for att kontrollera om nagot later sig

goras (query methods).

— Robusta klienter innebar att en server kan
skrivas effektivare utan onddiga kontroller.

— Okontrollerade exceptionella handelser kan t.ex.
anvandas.

— Forenklar programmeringen av klienterna.
* Men - dkar graden av koppling mellan klient
och server.
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Readers, writers, streams

« Readers och writers hanterar in- och
utmatning av text.

— Baseras pa char -typen.
¢ Streams hanterar binardata.
— Baseras pa byt e-typen.

* Projektet address-book-io ger
exempel pa in- och utmatning av text.
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Textutmatning Textutmatning

Anvand klassen Fi | eWi ter.

try {
FileWiter witer = new FileWiter("name of file");
0O fil while(there is nmore text to wite) {
- naen Til.
SEI’?V till filen writer.wite(next piece of text);
— Stang filen.

writer.close();

« Om det blir fel nagonstans: cat ch(1 GExcept i on €) {
somet hing went wrong with accessing the file
}

| OExcepti on
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Textinmatning Textinmatning
» Anvand klassen Fi | eReader .
» Koppla till Buf f er edReader for att fa
radbaserad inmatning.
—Oppna en (text)fil.
— Las fran filen.
— Stang filen.
« Om det blir fel nagonstans:

tr
Buff er edReader reader = new Buf f er edReader (
new Fi | eReader (“name of file "));

String line = reader. readLine():
vhile(line !=null) {

do something with line

line = reader.readLine();
}
reader . cl ose()

cat ch( Fi | eNot FoundExcepti on e) {
the specified file could not be found
}
catch(1 OException e) {
sonething went wrong with reading or cl osing
}

| OExcepti on

Objects First with Java - A Practical Introduction using BlueJ, © David J. Barnes, Michael Koliing
Svenska versionen av Eric Astor och Jacek Malec

Objects First with Java - A Practical Introduction using BlueJ, © David J. Barnes, Michael Kolling
39 Svenska versionen av Eric Astor och Jacek Malec




Sammanfattning Sammanfattning

« Fel under exekveringen kan ha manga » Fel under exekveringen innebar ofta

orsaker. att ett program kraschar.
— En klient anropar ett server-objekt pa ett « Defensiv programmering forsoker att
felaktigt satt. foregripa fel - bade i klient och i

server.

« Exceptionella handelser ger en bra
utgangspunkt bade for felrapportering
och felaterhamtning.

— En server kan inte utfora en begaran.

— Programmeringsfel i klienten och/eller
servern.

Objects First with Java - A Practical Introduction using BlueJ, ® David J. Barnes, Michael Kolling

Objects First with Java - A Practical Introduction using BlueJ, © David J. Barnes, Michael Kolling
Svenska versionen av Eric Astor och Jacek Malec “a

venska versionen av Eric Astor och Jacek Malec 42




