Objects First With Java
A Practical Introduction Using Blued

Att skapa grafiska
anvandargransnitt




Oversikt

o Konstruktion av grafiska
anvandargranssnitt - GUls

 Komponenter

o Layout

» Handelsehantering
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GUI - principer

« Komponenter: Byggstenar for GUI.
— Knappar, menyer, etc.

 Layout: Arrangerar komponenterna sa att
man far en anvandbar GUI.
— Anvander: Layout managers.

e Handelser: Objekt som skapas som en
konsekvens av anvandaren "gor nagot”.
— En knapp klickas, ett menyval gors, etc.
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AWT och Swing
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Hur man gor en ‘frame’

i mport java.awt.*;
I nport java.aw.event.*;
i nport javax.swi ng. *;

/] conmmrent omtted.
public class | nmageVi ewer

{

private JFranme frane;

/**

* Create an I mageVi ewer show it on screen.

*/
public | mageVi ewer ()
{
makeFranme() ;
}

/!l rest of class onitted.
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Bestandsdelarna hos en

frame’

Title
Menu bar P .
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Wi xiun 1,0

Window controls

/
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Content pane

/**

* Create the Swng frane and its content.
*/

private voi d makeFrame() B D iir =i

I am 2 lalhiel | can display some text.

franme = new JFrane(" | nageVi ewer");

Cont ai ner content Pane = frane. get Cont ent Pane() ;

JLabel |abel = new JLabel ("I ama | abel.");

cont ent Pane. add( | abel ) ;

franme. pack();

frame. set Vi si bl e(true);

}
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Hur menyer ar organiserade

e JMenuBar

— Visas under titelraden.
— Innehaller menyerna.

 JMenu
— i vart exempel File. Innehaller menyalternativen.
e JMenul tem

— i vart exempel Open. De individuella
menyalternativen.
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private voi d makeMenuBar (JFrane frane)

{

JMenuBar nenubar = new JMenuBar ();

franme. set IMenuBar ( nenubar) ;

/]l create the File nenu
JMenu fileMenu = new JMenu("File");

menubar . add(fil eMenu);

JMenul t em openltem = new JMenul t en(" Open") ;
fileMenu. add(openlten);

JMenultem quitltem = new JMenulten("Quit");
fileMenu. add(quitltem;
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Handelsehantering

« Handelser uppstar nar en anvandare
interagrerar med en komponent.

 Komponenter ar knutna till olika
handelsetyper.

— Frames ar knutna till W ndowkvent .
— Menyer ar knutna till Act i onEvent .

* Objekt kan underrattas nar en handelse
uppstar.
— Ett sadant objekt kallas "lyssnare” (listener).
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Centraliserad
handelsehantering

o Ett enda objekt hanterar alla handelser.
— Implementerar granssnittet Act i onLi st ener .
— Definierar metoden act i onPer f or ned.

* Registreras som lyssnare for alla
komponenter.
— 1tem addActi onLi stener (this)

e Innebar att mani acti onPer f or ned

maste ta reda pa vilket objekt som
genererade handelsen.
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public class I nmageVi ewer i nplenents ActionLi stener

public void actionPerforned(Acti onEvent e)

{
String command = e. get Acti onConmand();
| f (command. equal s(" OQpen")) {
}
el se if (command. equal s("Quit")) {
}
}
private void makeMenuBar (Jfrane frame)
{
abenlten1addActionListener(this);
}

}
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Centraliserad
handelsehantering

e Det fungerar ...
« Det anvands, sa man skall kanna till det.

 Men ...
— Om man vill bygga ut sa kan det bli jobbigt.

— Att identifiera komponenter med ett namn blir
|att fel.

e Det finns battre satt.
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Klasser far kapslas

— public class Enclosing

{

I nre kl ass

orivate class Inner «—
{

}
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Inre klasser

* Objekt av en inre klass har instansen
av den omslutande klassen som
omgivning.

e Objekt av den inre klassen kan

referera privata falt och metoder hos
det omslutande objektet.
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Anonyma inre klasser

e Fungerar enligt reglerna for inre klasser.

« Anvands for att generera ett enstaka objekt
som inte behover ha ett typnamn.

* En speciell syntax anvands.

* Objektet refereras via sin supertyp eftersom
det inte har nagot (sub)typnamn.
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Anonym ’action listener’

JMenul t em openltem = new JMenul tenm(" Open");

openltem addActi onLi st ener (new ActionLi stener() {
public void actionPerforned(ActionEvent e) {
openFil e();
}
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Anonyma klasselement

_ _ Anonymous object creation
openl tem addActi onLi stener( -+
new ActionLi stener ()«
{
public void actionPerforned(Acti onEvent e)
{
openFi |l e();
}
} \
);
[ ~Class definition

Actual parameter
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Vad som gors i de olika
klasserna

| mageVi ewer
— Satter upp strukturen for anvandargranssnittet.
| mageFi | eManager

— Innehaller statiska metoder for att ladda och
spara bildfiler.

| magePanel
— Visar bilden i anvandargranssnittet.
 OFlI mage
— Subklass till den klass som innehaller bilden.
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OFImage

 Var subklass till Buf f er edl nage.

* Representerar en 2D-array av pixlar.

 Viktiga metoder:
—get PiI xel , set PiI xel
—get Wdt h, get Hei ght
* Varje pixel har en farg.
— Vi anvander j ava. awt . Col or.
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Vi lagger till en ImagePanel

public class | nmageVi ewer

private JFrane frane;
private | mgePanel i mgePanel;

private void nmakeFrame()

{

Cont ai ner cont ent Pane = frane. get Cont ent Pane() ;
| magePanel = new | nagePanel ();
cont ent Pane. add(i nagePanel ) ;

}
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VI laddar en bild

public class | mageVi ewer

{

private JFrane frane;
private | magePanel i mgePanel ;

private void openFile()

{
File selectedFile = .
CFl mage 1 mage =
| mageFi | eManager . | oadl mage(sel ectedFi |l e);
| magePanel . set | nage(i nage) ;
frame. pack();
}
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Layout managers

« Hanterar ett begransat utrymme for
konkurrerande komponenter.
— Fl owLayout , Border Layout , G'i dLayout

BoxLayout, G 1 dBagLayout .
« Hanterar ett antal Cont ai ner objekt, som
t.ex. content pane.

* Varje layout manager har en eget satt att
gora detta.
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FlowLayout
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BorderLayout

_ioix]

west center east

south

E: torderLayout E<ample = 0] =]

vest center east

s0uUth

Objects First with Java - A Practical Introduction using Blued, © David J. Barnes, Michael Kblling
Svenska versionen av Eric Astor och Jacek Malec 27




GridLayout
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Kapslade containers

 Man kan gora mer sofistikerade
layouts genom att kapsla containers.

— Anvand JPanel som en bas-container.

« Varje container skall ha en egen
layout manager.

o Ofta battre an att anvanda
G 1 dBagLayout .

Objects First with Java - A Practical Introduction using Blued, © David J. Barnes, Michael Kblling
Svenska versionen av Eric Astor och Jacek Malec 30




Struts and Glue
(Stottor och lim)

* Anvand osynliga komponenter for att
astadkomma ett utrymme.

e Finns |1 klassen Box.

« Strut: Ger en fix storlek.
— Conponent createHorizontal Strut(int w dth)

— Conponent createVertical Strut(int height)
e Glue: Fyller ut tomt utrymme..

— Conponent createHori zontal G ue()
— Conponent createVertical 3 ue()
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Hur man delar pa en menyrad

menu = new JMenu("File");
menubar . add( nenu) ;

menu = new JMenu("Filter");
menubar . add( nenu) ;

menubar . add( Box. creat eHori zontal d ue());

menu = new JMenu(" Hel p");
nmenubar . add( nenu) ; Glue (osynlig)

File Filter Help
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Dialoger

 Modala dialoger blockerar all annan
interaktion.

— Tvingar fram ett svar fran anvandaren.
» Icke-modala dialoger tillater annan

interaktion.

— Ger anvandaren storre frihet.

— Kan innebara att programmet far in
uppgifter som ar inkonsistenta.
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JOptionPane
Definierar ett antal standardiserade
dialoger

e Meddelande
— Meddelandetext plus en OK-knapp.

» Bekraftelse
— Valmojligheter: Yes, No, Cancel.
* Inmatning
— Meddelandetext och ett falt for input.

o« Kan varieras.
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Ett meddelande

private void showAbout ()

{
JOpt i onPane. showMessageDi al og( frane,
"I mgeVi ewer\ n" + VERSI ON,
"About | mageVi ewer",
JOpt i onPane. | NFORVATI ON_MESSAGE) ;
}
[3has - Trmagebiewes S|
Im_r-;_l;'lﬁlﬂf_réi'i'__l.*'r
Wersin 10l

=]
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Bildfiltrering

» Funktioner som appliceras pa hela
bilden.

i nt hei ght = get Hei ght ();
int wdth = getWdth();
for(int y = 0; y < height; y++) {
for(int x = 0; x < wdth; x++) {
Col or pixel = getPixel (x, y);
alter the pixel's col or val ue;
set Pi xel (x, vy, pixel);
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Fler filter

private void makeLi ghter()
{
i f(currentlmage !'= null) {
currentl mage.lighter();
frame. repaint();
showSt at us(" Applied: lighter");
} .
el se { Code duplication?
showSt at us(" No i mage | oaded. ") ; Refactor!
}
}
private void threshol d()
{
if(currentlmage !'= null) {
current | mage. t hreshol d();
frame. repaint();
showSt at us(" Appl i ed: threshol d");
}
el se {
showSt at us(" No i nage | oaded. ") ;
}
}
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Annu fler filter

» Definiera en abstrakt superklass
Filter.

« Skapa funktionsspecifika subklasser.

o Skapa en samling subklass-instanser i
| mageVi ewer .

* Definiera en generisk metod
appl yFilter.

« Vi tittar pa imageviewer2-0.
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Knappar och kapslade layouts
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Komponentinramningar
(borders)

* Anvads for att dekorera inramningen
av en komponent.

e Definieras ] avax. sw ng. bor der

— Bevel Bor der, ConpoundBor der,
Enpt yBor der, Et chedBor der,
TiI t | edBor der .
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Extra utrymme | komponenter

JPanel content Pane = (JPanel)frane. get Cont ent Pane() ;
cont ent Pane. set Bor der (new Enpt yBorder (6, 6, 6, 6));

/| Specify the |ayout nmanager with nice spacing
cont ent Pane. set Layout (new Bor der Layout (6, 6));

| mgePanel = new | magePanel () ;
| mgePanel . set Bor der (new Et chedBorder ());
cont ent Pane. add(i nagePanel , Border Layout . CENTER) ;
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Andra komponenter

o Slider

e Spinner

e Tabbed pane
e Scroll pane
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Summering

 Det galler som alltid att fa en hbg grad av
samhorighet (cohesion) i de klasser man skriver.

— Strava efter att separera anvandargranssnittet fran resten
av applikationen: InputView, OutputView.

« Fordefinierade komponenter i AWT och Swing
underlattar utformningen av stabila och funktionella
anvandargranssnitt.

o Layout managers hanterar komponenternas
iInbordes lagen.

— Kapsla containers for att fa mer kontroll.
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Summering

« Manga komponenter kan formedla
anvandarinteraktion (musklick,
musrorelser, tangenttryckning).

* Reaktiva komponenter skickar
handelser till lyssnare som hanterar
handelserna.

 Anonyma inre klasser anvands ofta
for att implementera lyssnare.
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